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P LM SAAB AEROSYSTEMS JOBBAR MED BADE DASSAULTS CATIA & SIEMENS TEAMCENTER

..Jaah Aerosystems satsar pa modellbaserad definition och véissad PDM

Eit LYFT for GRIPEN

K 1ex1 Eva Regéardh roto Katsuhiko Tokunaga

ET FINNS FA OMRADEN INOM PRODUKTUTVECKLINGSSFA- Linképing, som utvecklar och tillverkar JAS Gripen.

ren som har en aura av teknisk komplexitet liknande ut- S& var befinner man sig dé, sett ur ett PLM-perspektiv? Bolaget har
vecklingen av moderna stridsflygplan. Den som vill kon- under flera ar kért ett projeke for att konsolidera sina IT-system for
kurrera i en miljé dir de globala supermakterna pumpar PDM. Nu ir tiden kommen f6r att infsra MBD (Model Based Defini-
in det mesta och biista av sin resursmassa, mste befinna tion - lis 3D-CAD) och att lyfta in dven underhillet, berittar Henrik
sig i den absoluta industriella spetsen. Samtidigt stricker Pettersson, forvaltningsledare. Han ansvarar for en grupp om 15 perso-
sig livstiden for de produkter som tas fram 6ver flera ner som forvaltar, vidareutvecklar och supportar Saab Aecrosystems
artionden. Vilket pé toppen stiller krav pd stindig upp- PDM-stsd.

gradering, dokumentation och en eftermarknadshante- Saab Acrosystems kor Teamcenter frén Siemens PLM med integrerad
ring dir kontrollen av produktdata miste vara mo- indringshantering, produktkonfiguration och dokumenthantering.
numentalt noggrann. S4 ser lite skissartat de dvergripan- Antalet anviindare 4r ungefir 1800. I utvecklingsmiljén anvinds Catia
de tekniska forutsittningarna ut fr Saab Aerosystems i som CAD-verktyg, idag filbaserat, men Enovia VPM ir pi vig in.
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»...nér 3D nu blir standard aker all 2D och skrivna instruktioner ut

En ”As Designed”-konstruktion éverfors sedan till Teamcenter och
i releaseprocessen ingdr en overforing till affirssystemet IFS for
inkdp och produktion.

- Nu tar vi steget och kliver in MBD. I vér fortsatta utveckling

av Gripen ska 3D-modellerna anviindas for beredning och
produktion. CAD-modellerna kommer #ven utgéra det juri-
diska underlaget for flygplanen. Ut dker traditionella underlag
som 2D-ritningar och skrivna instrukdoner. Utdver det lyfter
vi successivt in underh&llet
i Teamcenter, siger Lars
Hellmark, expert pd pro-
duktdata och informa-
tionsflode.

- De hir forindringarna
kommer férmodligen in-
nebiira att vi méste revidera
hur vi hanterar och struk-
turerar information. En
viktig fréga ate stilla sig 4r
vad det ir for information
man vill ha i systemet. Var
foder man exempelvis design- och underhéllsinforma-
tion och vad vill man lyfta in i sit PDM/PLM-system, i
det hir fallet Teamcenter, filosoferar Ulrik Pettersson,
sektionschef for Engineering Support.

Produktdokument liggs nu in i produketridet istillet
for att hanteras i en egen mappstruktur. Underhillet,

FOTO Eva Regardh
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deller som foljer med d@nda ut i tillverkningen.

savil drgirder som
dokument, sorteras in
i det delsystem dir de
hor hemma. Det ir ett
omfattande arbete ef-
tersom ett  Gripen-
plans livslingd 4r 30-
40 &r och produktdata
och dokument foljake-
ligen lever vildigt
linge. Det #r svért att
migrera och ensa data
frin produkter med s3
lang livscykel. Alla ge-
nerella strukturer ten-
derar att bli mind-
re “rena’ efter ett tag
och Saab Aerosystems
har efterhand ocksd
ersatt ménga ildre sy-
stem.

Nir en kund képer
ett flygplan fir de en
forteckning pd de ar-
tiklar som 4r foremal for underhallsdtgirder (bide rena utbytesdelar
och individmiirkta detaljer), en mingd underhallsmanualer och en
reservdelskatalog. All denna information behévs i kundens MRO-
system (Maintenance Repair Overhaul).

- Flygplanen ir redan testkérda nir vi limnar 6ver dem, s kun-
den fir status pd underhillsbehovet vid leverans. Det kan vara
enkla saker som att en bult méste bytas efter fem &tdragningar, eller
mer komplext sisom att brinslesystemet ska kontrollmitas. Att
halla koll p4 och ha spirbarhet p4 individmirkta detaljer 4r dock
kundens sak, efter leverans 4r underhillet och driftansvaret deras.
Men vi méste kunna tala om vilka kombinationer som dr méjliga
och tilldtna fér de uppdrag som kan utforas, siger Lars Hellmark.

Catia - Enovia VPM som ”baspaket”

Egenutvecklad el-CAD, mest for
kablage. Gor inte egna kretskort.

Teamcenter (TC) som PDM/PLM-
system.

For versionshantering av mjukvara
anvands Dimension fran Serena.

IFS som affarssystem.

Ritningar och produktionsunderlag
ligger bara i TC, men man kan ldnka
sig dit direkt fran ERP-systemet.

Doors fér kravhantering.

Mjukvara och dokument artikelnum-
mersatts kopplat till produktdata.

Generisk struktur med “taggar” som
talar om artikeln ska individmarkas, ar
féremal for underhall etc

AAB AEROSYSTEMS HAR byggt upp sina strukturer pd funk-
tionell niv4, t ex Brinslesystem och Navigeringssystem (644
symboler i diagrammet higst upp pa niista sida). Under det
liggs delsystem som Tankning och Trycksittning. P4 ligsta
nivan finns realiseringar, d v s det som behévs for att bygga
ihop allt, som apparater, mjukvara och underhall. S& det
kan handla om mekanik, elektronik, programvara och manualer
(se nederst i figuren pd nista sida). Underhillet taggas t ex med vil-
ket intervall kontrollmitning ska ske, bultar bytas och sa vidare.
En delikat friga r hur funktionsnivin ska delas upp i strukeu-
rerna. Kan den passa bide for en underhallsgrupp och en kon-
struktionsdito?  Underhallet
har hitintills legat i egen data-
bas som varit dligt integrerad
med Teamcenter, men lyfts nu
alltsd in i PDM-miljén. En
underhallsitgird som Kon-
trollmitning liggs t ex in un-
der delsystemet Trycksittning.
- Viville kunna 4teranvinda
delar av strukturer pa lite hogre
nivd och kunna géra utgvor
av storre helheter och val av
bestyckning. Valet av lagom
funkdionell nivd ir yteerst en
bedémningsfriga. Vi har forscke
hitta deltrid som rimligt avviger
vad en ingenjorsgrupp kan hilla
kontroll pd mot planets olika varian-
ter pd bestyckning, fortsitter Ulrik
Pettersson.
Saab Aerosystems vill inte ha for
mycket styrning och hirda regelverk
i sitt PDM-system. En produktkon-
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”»CAD-modellerna kommer att vara flygplanens juridiska underiag”

P figurator skulle t ex Lite bli all-
tfor komplicerad for Gripens
olika beroenden.

- Vi skulle inte ha nigon
stdrre nytta av en konfigura-
tor. Gripen utvecklas hela
tiden och varje ny generation
skiljer sig naturligtvis lite &t,
men ir operativt lika. Vore det
inte det skulle det vara besvir-
ligt f6r mottagaren, man vill
inte behdva flyga och under-
hilla varje plan individuellt.
Varje status som du kan ope-
rera flygplanet ir frin pilotens
och mekanikerns synpunkt en
konfiguration, forklarar Lars
Hellmark.

Ingenjérerna miste allesd
veta vad som fungerar ihop
och fi ett delegerat ansvar for

Illustration Lars Hellmark, Saab Aerosystems

detta. Att ha sparbarhet av Systems Engineering Realization

Product Configuration |  Strukturer. saab
Aerosystems har byggt

4 Tk . T upp sina strukturer pa
funktionell niva, t ex
B /-:‘ :‘:?\\ | Branslesystem och
. e L . \ Navigeringssystem (bla
.“‘ — e symboler i diagrammet).
==l ol Under det liggs del-

system som Tankning och
Tryckséttning. Pa lagsta
———— | nivan finns realiseringar,
d v s det som behévs for
{pmeeamn | att hygea ihop allt, som

| apparater, mjukvara

AW
_I och underhall.

tionen monterar man, det
gdr man som regel bara
! Maintenancs en ging, men i underhdl-
Hardware Realization || Realization let bide monterar och

underlag och beslut tagna i
processen ir bittre 4n en rigid, inbyggd arbetsmodell i PDM-syste-
met.

DM-SYSTEMET INNEHALLER INTE DE ENSKILT byggda flygpla-
nen, utan en generisk representation av varje konfiguration.
- Just nu jobbar vi mycket med att {3 in underhallsaspekterna
tidigt i designfasen. Det finns flera skil till detta; dels ir
underhéllet och alla artiklar associerade till det en del av pro-
dukten och ska dirfor vara med for att ge en komplett och
samlad vy av informationen i PDM-systemet, dels s& har véra plan
livslingder som gor underhallet centralt, siger Henrik Pettersson.

Svensk militir utrustning ir for dvrigt kind for att ha god under-
hallbarhet i filt. Det har traditionellt varit ett centralt krav frin den
svenska forsvarsmakten.

Redan i borjan pa 90-talet, i samband med de forsta tvasitsversio-
nerna av Gripen togs fram, inférde Saab Aerossystems speciella
arbetsgrupper for integrerad produktutveckling, kallade ITP,
Integrated Product Team. Man bérjade med fokus pé konstruktion,
beredning och produktion, och underhéllet har kommit dll efter
hand. Eftersom underhéllet stir for en stor del av flygplanets totala
kostnad (LCC — Life Cycle Cost) ir det en viktig konkurrensfordel att
kunna erbjuda smarta l6sningar som forenklar underhéllet. Och for
att kunna gdra det miste underhdllet in i bérjan av produktutveck-
lingsprocessen.

Att plocka in underhallet tidigt innebir att man maste jobba med
samtidig produktutveckling. D4 behévs ett system for att hlla struk-
turerna 6ppna. Fryser man dem for tidigt riskerar man en omfattan-
de indringsorderhantering. Men jobbar man inte med samtidig
utveckling riskerar man ocksd omfattande dndringshantering nir det
t ex senare visar sig att nigot blir besviirligt att demontera. I produk-

demonterar man ging
efter gdng under manga ir. Med underhéllet i 3D-CAD-modellerna
kan tester och verifieringar ske tidigt och direkt i datormiljon. Det blir
mer tids- och kostnadseffektivt 4n att uppticka misstag i produktion
eller efter leverans.

En positiv spin-off-effekt av samtidig produktutveckling ir att det
tvingar fram ett samarbete inom verksamheten. Det gir inte att sitta i
sitt skrank och viinta pd f in jobb, gora klart och raske limna vidare.

Det vanligaste misstaget i PDM-projekt 4r annars att man under-
skattar hur svart det ir att infora nya system och metoder i en verk-
samhet som madste rulla. Industrin idag ir tajt bemannad, man maste
klimma in nya arbetssitt, tink och systemstod. Dirfor dr det vildigt
viktigt att insatserna forankras och att verksamheterna deltar.

- Man miste snacka ihop sig, och det 4r nyttigt och bra for stim-
ningen och hela verksamheten, siger Ulrik Pettersson. Alla, mek- och
elektronikkonstruktorer, programmerare, beredare, inképare, produk-
tions- och underhallsfolk méste vara med pé tdget.

Och det kinns onekligen som om det rullar pd bra nu for Saab
Aerosystems PDM-satsningar.

V|

3D-konstruktion och virtual manufacturing pa Saab Aerosystems

SEVAR’T | verkstadsforum.se:s
fri: on d A
PLM TV Magazine, program 2
kommer ett reportage kring Saab
Aerosystems och dvergangen till
3D. Klicka p& PLM TV Magazine-
logon for att se hela inslaget.
Programmet laggs ut under
vecka 17.

| TV-reportagen du inte vill missa finns pa www.verkstadsforumse |

Skraddarsydd elektronik for

Exempel pa utforda projekt:

din mekanik

touch-displayer, styrsystem, etikettmaskiner, motorstyrningar, IR-kommunikation, malféljande parabolantenner, satellit-ID system, blod-
analysutrustning, smartcard betalkortsystem, GPS/GSM system, fartbegransningsutr. for bilar, billarm, avfuktningssystem, personlarm,
kommunikationsprotokoll, hartestutrustning, tidtagning for banracing, cylindermatning pé fartygsdieslar, radioséndare, fjarrstyrningar ...
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